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q since  2007  the  maintenance  &  upgrade  of  most  ENSDF  analysis  
codes  is  very  limited,  exception  BrICC,  avetools,  BrICCMixing  
that  are  developed  and  maintained  by  T.  Kibedi  at  ANU  	

ü   danger:  different  centers  (people)  will  use  their  own  codes  –  
non-‐‑uniformity  (different  physics/assumptions,  different  
treatment  of  uncertainties)  –  introducing  unintentional  
errors  -‐‑  affect  the  quality  of  the  evaluations	

ü   opportunity:    to  revitalize  the  old  fortran  codes,  improve  
some  of  the  programs  -‐‑  >  new  codes  could  have  significant  
impact  on  the  quality  and  production  time  of  ENSDF  
evaluations,  especially  when  new  people  are  involved  	

q frank  discussion  at  the  last  NSDD  meeting  -‐‑>  it  is  not  about  
issues  with  fortran  at  all-‐‑>  due  credit  to  Vivian  for  the  follow  up    	

Introduction	



q new  evaluators  are  confused  by  most  of  the  programs	

ü   no  manuals  on  how  to  install  and  run  them	

ü   no  descriptions  on  what  a  code  actually  does  –  what  are  the  
assumptions,  how  uncertainties  are  treated,  auxiliary  files  
information,  etc.  –  no  policy  information  (or  perhaps  it  is  
somewhere  there  …)	

q people  run  computers  that  operate  different  OS  –  the  programs  
need  to  operate  on  Windows,  Linux  and  Mac  OS  –  lost  2  days  at  
the  recent  ICTP  WS  to  get  this  done  …	

q some  of  the  codes  need  auxiliary  input  data,  e.g.  radmas.dat  
mednew.dat  (used  by  radlist)  for  example  –  those  files  are  also  
not  maintained  and  updates  are  not  provided	

Observations from recent ICTP WS…	



q need  to  run  on  different  OS  –Windows,  Linux  and  Mac  	

q need  to  have  a  manual  on  how  to  be  installed,  what  is  the  
physics  and  computational  structure,  what  assumptions  were  
made  and  how  the  uncertainties  are  treated  –  similar  to  BrICC  
&  radlist  	

q need  to  be  rigorously  tested  before  officially  distributed  –  
creation  of  test  samples  (benchmarks)?	

q dissemination  –  several  (independent)  repositories,  e.g.  IAEA,  
NNDC,  others  …	

q    coordination  –  need  to  avoid  duplication  of  effort  	
q priorities  –  start  with  the  most  urgent  ones  and  continue  with  

the  rest  as  time  permits  	

Requirements for the new programs	



Why python?	

q object-‐‑oriented  –  just  like  C,  C++,Java,  modern  Fortran,  etc.	

q    multi-‐‑platform  –  Mac  OS  X,  Linux,  Windows  …	

q    a  lot  of  stuff  already  developed  for  science  and  engineering  …	



What about uncertainties?	
h"p://pythonhosted.org/uncertain4es/	  



for	  50.4	  (10)	  keV	  E1	  transi4on	  in	  246Cm	  

ruler:	  T1/2W(E1)	  =	  1.35	  (19)	  ns	  –	  14.1%	   fgk:	  T1/2W(E1)	  =	  1.35	  (8)	  ns	  –	  5.9%	  

by	  hand:	  Δf	  =	  3*1.35*1.0/50.4	  =	  0.08	  	  

T1/2W(E1)	  =	  f	  =	  const/Eγ3	  =	  a/x3	  

x	  =	  ufloat(50.4,1.0)	  
Result	  =	  Weisskopf	  (‘E1’,A,x)	  

An example with ruler	

it	  is	  a	  2	  lines	  of	  code:	  	  

it	  does	  it	  right!	  



Priority 1: ruler	
q this  program  calculates  the  strength  (in  Weisskopf  units)  of  a  

particular  gamma-‐‑ray  transition  and  compare  to  RUL  	

q    links  the  lifetime  of  a  particular  level  with  the  matrix  element  
connecting  the  initial  and  final  state:	
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q    uses  T1/2,  BR,  Eγ,  Iγ,  Mult.,  δ  and  αT  and  their  uncertainties	

q    this  program  is  ‘sick’  &  MUST  be  replaced  –  issues  with  non-‐‑
symmetric  uncertainties  and  low-‐‑energy  Eγ  -‐‑  wrong  results  
already  disseminated  through  Nuclear  Data  Sheets  and  ensdf  	



New ruler – what to consider?	
q  if  all  quantities  have  symmetric  uncertainties  or  ~  or  no  

uncertainties  –  it  is  a  piece  of  cake  –  perhaps  2  days  work  …  	

q    but  what  about  the  following  scenarios:  	

ü  T1/2  +a/-‐‑b  and/or  BR  +a/-‐‑b?  –  it  is  not  so  difficult!	

ü    Mult.  is  given  as  M1,E2  or  M1+E2  with  no  MR  οr  E0+M1+E2  
–  note  that  BrICC  is  giving  you  automatically  an  ICC  value  
with  assumed  MR,  which  is  not  folded  into  calculation  of  
the  transition  strength  by  ruler?  	

ü RI  is  a  limit,  e.g.  <  10  or  >10?	

ü MR  is  missing  for  a  mixed  transition,  MR  +a/-‐‑b,  or  MR  is  a  
limit,  e.g.  MR  >  -‐‑2  or  MR  <  0.5  	

q    what  about  if  all  of  the  above  happen  simultaneously  …?  	



New ruler – what to consider? - cont. 	

q should  automatically  check  for  deviations  from  RUL  and  give  
warnings  –  don’t  need  to  run  the  program  twice  	

ü    B.  Singh  proposed  some  time  ago  several  changes  to  RUL  –  
where  they  implemented?  	

q    shall  we  extend  it  to  treat  K-‐‑forbidden  transitions?  	



q T.  Kibedi  (ANU):    working  on  a  new  version  of  the  ruler  code  –  
investigating  implementation  of  a  MC  module  to  treat  non-‐‑
symmetric  uncertainties	

q F.G.  Kondev  (ANL):  working  on  a  stand-‐‑alone  version  	

q ensdf-‐‑formamed  benchmark  file  with  numerous  examples  is  
under  preparation	

q new  manual  is  under  preparation	

q to  be  completed  by  the  NSDD  meeting  in  Vienna	

Status	



q treating  non-‐‑symmetric  T1/2  and  BR    -‐‑  HF  should  be  non-‐‑
symmetric  –  very  useful  for  heavy  elements  –  especially  when  
spectroscopy  using  a  few  events  is  invoked  	

Alphad – hindrance in α decay	

q    alphad  does  not  treat  the  non-‐‑symmetric  uncertainties  –  it  is  
very  easy  to  implement!!!  fmtchk  needs  to  be  modified  in  order  
to  allow  non-‐‑symmetric  HF	

Question:  who  (nndc/iaea),  when  (tomorrow,  this  year,  in  ten  
years  or  never?);  do  we  (usndp  &  nsdd)  have  capabilities  to  
promptly  address  issues  with  the  computer  codes?	



Data compilation tool – xls2ens	

q    physicist  can  prepare  an  ensdf-‐‑formamed  file  from  the  original  
publication  via  MS  Excel  spreadsheet	

	
ü  allows  to  use  MS  Excel  flexibility  to  compute,  manipulate,  

plot  data  before  exporting  into  an  ensdf-‐‑formamed  file	
	

q    similar  to  what  was  developed  some  time  ago  at  McMaster	
q    wrimen  in  python  by  J.  Chen  and  F.G.  Kondev  -‐‑  it  can  run  on  

Mac  OSX,  Linux,  and  Windows	
q    short  notes  on  how  to  run  it  are  available	

external  package  needed:  xlrd	  
hVp://www.python-‐excel.org	  

from	  xlrd	  import	  *	  	  à	  the	  only	  line	  needed	  in	  your	  code	  	  





work	  directly	  on	  the	  pdf	  file:	  pdfminer	  or	  xpdf	  or	  scanning	  into	  an	  xls	  file	  







Some programs wont need an update 
at all …	



Additional Slides	



Current status – is this correct?	

???	  


